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(57) Abstract: Disclosed is a level sensor (7) for a fuel tank (1), comprising a holding part (11) that can be mounted in different 
positions on a support (13). Said support (13) is fastened to a swirl pot (4) while the holding part (11) bears a lever arm (8) that 
supports a float (9). The inventive level sensor (7) can be adjusted to different fuel tank dimensions by mounting said level sensor 
(7) differently on the support (13). 
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(57) Zusammenfassung: Ein Fiillstands sensor (7) fur einen Kraftstoffbehalter (1) hat ein in verschiedenen Stellungen an einem 
Trager (13) montierbares Halteteil (11). Der Trager (13) ist an einem Schwalltopf (4) befestigt, wahrend das Halteteil (11) einen 
einen Schwimmer (9) tragenden Hebelarm (8) lagert. Der Fiillstandssensor (7) lasst sich daher durch unterschiedliche Montagen an 
dem Trager (13) an verschiedene Abmessungen des Krafts to ffbehalters anpassen. 



WO 2005/068946 



PCT/EP2004/053583 



FULL STANDS SENS OR MIT EINEM SCHWIMMER ZUR ERMITTLUNG EINES FULLSTANDES AN 
KRAFTSTOFF IN EINEM KRAFTSTOFFBEHALTER UND BAUSATZ FUR EINEN SOLCHEN 
FULL STANDS SENS OR 



Beschreibung 

5 

Die Erfindung betrifft einen Full stands sensor zur Ermittlung 
eines Fullstand.es an Kraft stoff in einem Kraft stoffbeha.lt er 
eines Kraftf ahrzeuges mit einem zur Befestigung im Kraft- 

10 stoffbehalter vorgesehenen Trager, mit einem mit dem Trager 

verbundenen Halteteil, mit einer auf dem Halteteil angeordne- 
ten Lagerung fur einen einen Schwimmer tragenden Hebelarm und 
mit an dem Halteteil und dem Trager angeordneten Befesti- 
gungsmitteln. Weiterhin betrifft die Erfindung einen Bausatz 

15 fur einen solchen Fiillstandssensor- 

Bei aus der Praxis bekannten Fiallstandssensoren *£ur Kraft- 
stoffbehalter 1st der Trager an einem gegen den Boden des 
Kraf tstof fbehalters vorgespannten Schwalltopf befestigt. Das 

20 Halteteil wird mit dem Trager bei der Montage verrastet. 
Hierfoei besteht das Problem, fur unterschiedlich geformte 
Kraf tstof fbehalter unterschiedliche Fiillstands sensoren vorra- 
tig zu halten, bei welchen beispielsweise der Hebelarm nach 
links Oder nach rechts montiert werden kann. Dies erfordert 

25 fur die unterschiedlichen Fullstandssensoren eine none Viel- 
fait von vorratig zu haltenden Teilen* '' - 

Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, einen Fullstands— 
sensor der eingangs genannten Art so zu gestalten, dass er 
30 mit besonders wenigen Bauteilen in unterschiedlich gestalte- 
ten Kraft stoff behaltern montiert werden kann. Weiterhin liegt 
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der Erfindung das Problem zugrunde, einen Bausatz fur einen 
solchen Fullstands sensor zu schaffen, welcher mit moglichst 
wen ± gen Bauteilen in verschiedenen Kraftstoffbehaltern einge- 
setzt werden kann . 

5 

Das erstgenannte Problem wird erf indungsgemafi dadurch gelost , 
dass die Befestigungsmittel des Halteteils bei urn eine hori- 
.zontale Achse und urn eine vertikale Achse gedrehten Positio- 
nen des Halteteils unit den Bef estigungsmitteln des Trager s 
10 korrespondieren . 

Durch diese Gestaltung ist das Halteteil, s owe it es der Be— 
festigung an dem Trager dient, symmet risen gestaltet und 
lasst sich einfach in vier verschiedenen Stellungen an dem 

15 Trager montieren- Damit lasst sich das Halteteil und damit 

die Lagerung des Hebelarms in Abhangigkeit von den jeweiligen 
Abmessungen der Kraftstof fbenalter in der entsprechenden Aus- 
richtung an dem Trager montieren. Dies ftihrt zu einer starken 
Verringerung der Anzahl der vorratig zu haltenden Bauteile 

20 des erfindungsgemalien Fullstandssensors . Die Bauteile des 
Fiillstandssensors lassen sich daher ohne Nacharbeitung in 
verschieden geformten Kraftstoffbehaltern einsetzen. Dank der 
Erfindung sind die Bauteile des erfindungsgemafien Fiillstands- 
sensors fur unterschiedliche Kraftstof fbenalter als Gleich- 

25 telle ausgebildet und lassen sich daher in der bei Kraft- 
stoffbehaltern ublichen Groftserie besonders kostengunstig 
f ertigen . 

Die Bef estigungsmittel des Halteteils kdnnten im einfachsten 
30 Fall durch das Halteteil durchgehende Bohrungen sein, welche 
mit den beispielsweise als Rasthaken ausgebildeten Befesti- 
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gungsmitteln in jeder Position korrespondieren . Durchgehende 
Bohrungen las sen sich jedoch gema.15 einer vorteilhaften wei- 
terbildung der Erfindung einfach vermeiden, wenn eine Vorder- 
seite unci eine Ruckseite des Halteteils jeweils gleichartige 
5 Befestigungsmittel aufweisen. 

Ein Potentiometer oder magnetisch aktiver Positions sensor dies 
erfindungsgemafien Full stands sensor 1st zuverlassig gegen Be- 
schadigung geschtitzt, wenn das Halteteil zwei miteinander 
10 verbindbare Gehauseteile aufweist, wobei wahlweise das eine 

der Gehauseteile die Vorderseite und wahlweise das andere der 
Gehauseteile die Riickseite des Halteteils bildet . 

Der Hebelarm ist gemaB einer anderen vorteilhaf ten Weiterbil- 
15 dung zuverlassig in dem Halteteil gefiihrt, wenn der Hebeiarm 
einen Biigel aus Kunststoff und einen an dem Bugel befestig- 
ten, den Schwimmer tragenden Hebeldraht aufweist und wenn der 
Bugel in beiden Gehauseteilen des Halteteils gelagert ist. 

20 Kont akt abheber an ein em Potentiometer oder schwankende Ab- 

stande eines Magnet es des magnetisch aktiven Positions sensors 
lassen sich gemaft einer anderen vorteilhaf ten Weiterbildung 
zuverlassig vermeiden, wenn eines der Gehauseteile des Halte- 
teils eine Aufnahme fur ein Widerstandsnetzwerk eines magne- 

25 tisch aktiven Positions sensors oder ein Dicks chichtnet zwerk 
eines Potentiometers und das andere GehauseteM eine Gleit— 
bahn fur den Hebeiarm aufweist . 

Ein hoher Widerstand des Fiillstandes kennzeichnet teilweise 
30 einen leeren Kraft stof f behalter und teilweise einen befullten 
Kraftstof fbehalter * Der erfindungsgemaJSe Fullstandssensor er- 
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moglicht eine einfache Anpassung an den verges ehenen Kraft— 
stoffbehalter, wenn die Aufnahme syinmetrisch zur verdrehbaren 
Montage des Wider stands net zwerks des magnet i sen aktiven Posi- 
tions sensors oder des Dickschichtnetzwerks eines Potentiome- 
5 ters ausgebildet 1st- 

Eine Abwinklung dies R&}jeld.ra.li-t&s Jconnte beispielsweise als 
Lagerachse des Hebelarms ausgebildet sein. Reibung durch un- 
terschiedliches Quellverhalten zwischen dem Metall des Hetoel— 

10 drahtes und dem aus Kunststoff gefertigten Biigel und dem Hal- 
teteil las st sich jedoch gemafi einer anderen vorteilhaften 
Weiterbildung der Erfindung einfach vermeiden, wenn der He- 
ft el dr all t eine in eine Ausnehmung des Bugels eingef uhrte Ab— 
wink Inn g aufweist und wenn die Ausnehmung des Bugels aufter— 

15 halt) der Gehauseteile des Halteteils und von der Lagerung des 
Biigel beabstandet angeordnet 1st. Ein weiterer Vorteil dieser 
Gestaltung besteht darin, dass der Hebeldraht zusammen mit 
dem Schwimraer von aulben montier- und demontierbar 1st „ Der 
erf indungsgemaJbe Fullstandssensor muss hierfur nicht zerlegt 

20 werden . 

Zur Vereinf achung der Montage des Halteteils an dem Trager 
tragt es gemaft einer anderen vorteilhaften Weiterbildung der 
Erfindung bei, wenn der Trager beider Gehauseteile des Halte— 
25 teils zumindest teilweise umgreifende Arme und einen Anschlag 
zur Abstiitzung des Halteteils aufweist. 

Der erf indungsgemaibe Fullstandssensor lasst sich besonders 
einfach montieren, wenn die Bef estigungsmittel des Tragers 
30 und des Halteteils als Rasthaken und Rastausnehmungen ausge- 
bildet sind. 
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Zur weiteren Vereinfachung der Montage des erfindungsgemaBen 
Full stands sensors tragt es bei, wenn die Gehauseteile Rast- 
mittel fur ihre verbindung untereinander aufweisen. 

5 Der erf indungsgemafte Fiillstands sensor gestaltet sich beson— 
ders kompakt, wenn der Hebeldraht uber das Halteteil gefuhrt 
ist- 

Das zweit genannte Problem, namlich die Schaffung eines Bau- 
10 satzes fur einen vorstehend genannten Fiillstands sens or, wel- 
cher mit moglichst wenigen Bauteilen in verschiedenen Kraft— 
stof fbehaltern eingesetzt werden kann f wird erfindungsgemafi 
dadurch gelost, dass zwei Bugel vorgesehen sind, wobei einer 
der Bugel an seiner einem Magnet en des Positions sensors oder 
15 eines Kontaktes des Potentiometers abgewandten Seite eine 

Kropfung zur Halterung des Hebe ldr antes und der andere Bugel 
die Kropfung auf der gegeniiberliegenden Seite hat. 

Durch diese Gestaltung lasst sich bei speziell geformten 
20 Kraf tstof f behaltern der Bugel einfach austauschen und der He— 
belarm in der vorgesehenen Richtung von dem Halteteil wegfuh— 
ren- Dank der Erfindung ist neben den gleich aufgebauten Ge- 
hauseteilen und gleichen Potentiometern oder magnetisch akti— 
ven Positionssensoren und den beiden Bugeln ausschlieJilich 
25 der Hebeldraht auf die unterschiedlichen Abmessungen des 

Kraf t stof fbehalters anzupassen, Der Bausatz erfordert daher 
fur unterschiedliche Kraftstof f behalter besonders wenige Bau- 
teile. 

30 Die Erfindung lasst zahlreiche Ausf uhrungsf ormen zu. Zur wei- 
teren Verdeutli chung ihres Grundprinzips ist eine davon in 



5 



WO 2005/068946 



PCT/EP2004/053583 



der Zeichnung dargestellt -and wird nachfolgend beschrieben. 
Diese zeigt in 



5 



Figur 1 



scliematiscli eine Schnittdarstellung durch einen 
Kraftstoffbehalter mit einem ciarin angeord.net en 
erf indungsgemafien Fulls tands sens or, 



Figur 2 



eine vergrofterte S chnitt dar st ellung durch den 
Fiillstandssensor aus Figur 1 entlang der linie 
II - II, 
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Figur 3 



den Fiillstandssensor aus Figur 1 in einer per— 
speJctivischen Darstellung, 



15 Figur 4-6 eine perspelttivische Darstellungen des Full— 

standssensors in unterschiedlichen Montagepositi- 
onen . 

Figur 1 zeigt einen Kraftstoffbehalter 1 mit zwei miteinander 
20 vers chwei.fr ten Halbschalen 2, 3 und einem gegen den Bodenbe— 
reich der unteren Halbschale 2 vorgespannten Schwalltopf 4. 
Die obere Halbschale 3 weist eine zum Einfiihren einer Kraft— 
stoffpumpe 5 in den Kraftstoffbehalter 1 vorgesehene Offnung 
6 auf . Die Kraftstoffpumpe 5 ist gegen den Boden des Kraft— 
25 stof fbehalters 1 vorgespannt und saugt Kraft stoff aus dem 

Schwalltopf 4 an. Weiterhin hat der Kraftstoffbehalter 1 ei- 
nen Full stands sensor 7 mit einem an einem Hebelarm 8 befes- 
tigten Schwimmer 9- Der Hebelarm 8 ist in einem aus Kunst— 
stoff gefertigten Bugel 10 an einem an der Auiienseite des 
30 Schwalltopf es 4 befestigten Halteteil 11 schwenkbar gelagert 
und tragt mit einen Hebeldraht 12 den Schwimmer 9. Der 
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Schwimmer 9 folgt einem Kraftstoffspiegel ±m Kraftstoffbehal- 
ter 1 unci verschwenkt den Hebelarm 8. Das Halteteil 11 1st 
mit einem auf dem Schwalltopf 4 befestigen Trager 13 verras- 
tet. Der Trager 13 weist seitliche, das Halteteil 11 umgrei— 
5 fende Arme 14 unci einen Anschlag 15 zum Abstiitzen cies Halte- 
teils 11 auf. Zur Montage cies Fiillstandssensors 7 wirci das 
mit dem Hetoelarm 8 vormontierte Halteteil 11 von oben in den 
Trager 13 eingeschoben und darin verrastet - 

10 Figur 2 zeigt vergrofiert den Fullstandssensor 7 aus Figur 1 
in einer Schnlttdarstellung entlang der Linie II — II . Das 
Halteteil 11 hat zwei Gehauseteile 16, 17, welche liber Rast— 
mittel 18 miteinander verbunden sind. Die Gehauseteile 16, 17 
des Halteteils 11 wei sen als Ausnehmungen ausgebildete Befes- 

15 tigungsmittel 19 auf, welche mit als Rasthaken ausgebildeten 
Bef estigungsmitteln 20 des Tragers 13 korrespondieren. Die 
als Ausnehmungen ausgebildeten Bef es tigungsmittel 19 des Hal- 
teteils 11 sind an insgesamt vier Stellen der Gehauseteile 
16, 17 angeordnet . Damit lasst sich das Halteteil 11 um seine 

20 horizontale Achse und um seine vertikale Achse gedreht und 
damit in vier verschiedenen Positionen an dem Trager 13 be- 
festigen . 

Der Schwenkwinkel des fiebelarms 8 wird von einem magnetisch 
25 passiven Positionssensor 21 erf asst. Eines der Gehauseteile 
16 weist eine Aufnahme 22 fur ein Widerstandsnetzwerk 23 des 
Positionssensors 21 auf. Der Bugel 10 tragt einen Magneten 24 
des Positionssensors 21. Auf seiner dem Magneten 24 abge wand- 
ten Seite steht der Bugel 10 einer Gleitbahn 25 mit geringem 
30 Ab stand gegentiber. Eine lagerung 2 6 des Bugels 10 ist nahe 

eines Randes beider Gehauseteile 16, 17 angeordnet und lagert 
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den Bugel 10 In seinem mittleren Bereich. Weiterhin zeigt Fi- 
gur 2, class der Bugel 10 an seinem aus dem Halteteil 11 her- 
ausragenden Encie eine Ausnehmung 2 7 zur Aufnahme einer Ab- 
winklung 28 des Hebeldrahtes 12 unci eine Kropfung 29 mit ei- 
5 ner Clips verb indung 30 zur Halterung eines parallel zum Bugel 

10 gefuhrten Abschnitts des Hebeldrahtes 12 aufweist . 

Strichpunktiert ist in Figur 2 eine zweite Aus fuhrungs form 
des Bugels 10 1 dargestellt, welcher eine Befestigung des He- 
10 beldrahtes 12 auf der Innenseite des Schwall-top fes 4 ermog- 

licht. Dieser Bugel 10' weist eine Kropfung 29 1 zur Halterung 
des Hebeldrahtes 12 auf der dem Widerstandsnetzwerlc 23 des 
Positions sensor 21 zugewandten Seite auf. 

15 Figur 3 zeigt den Fiillstandssensor 7 aus Figur 1 in einer 

per spektivis chen Darstellung. Kontakte 31 zum Anschluss des 
in Figur 2 darges tell ten Posit ions sensors 21 sind auf dem 
hinteren Gehauseteil 16 angeordnet. 

20 Das Halteteil 11 des Fullstands sensors 7 lasst sich urn seine 
vert i kale Achse verdreht auf dem Trager 13 befestigen, so 
dass das die Kontakte 31 des Positionssensor s 7 aufweisende 
Gehauseteil 16 vorne ist. Diese Stellung ist in Figur 4 dar- 
gestellt . 

25 

Figur 5 zeigt den Fiillstandssensor 7 aus Figur 3 nach einer 
urn seine horizontale Achse gedrehten Montage des Halteteils 

11 auf dem Trager 13. Die Gehauseteile 16, 17 sind hierdurch 
derart gedreht, dass Kontakte 31 zum Anschluss des Positions- 

30 sensors 21 auf dem Hinteren der Gehauseteile 16 angeordnet 
sind und nach oben weisen- 
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Figur 6 zeigt den Fullstands sensor 7 aus Figur 5 nach einer 
urn die vertikale Achse gedrehten Montage des Halteteils 11 
auf dem Trager 13. Hierbei 1st zu erkennen, dass die Kontakte 
31 zum Anschluss des Positions sensors 21 auf dem vorderen Ge— 
5 hauseteil 16 angeordnet sind und nach oben weisen. 

In den Figur en 3 bis 6 sind damit vier verschiedene Moglich- 
Jceiten zur Montage des Fullstands sensors 7 in Abhangigkeit 
von den Abmessungen des in Figur 1 dargestellten Kraft stoff- 

10 behalters 1 dargestellt . Zur weiteren Erhohung der Moglich- 

keiten der Montage des Fullstandssensors 7 lasst sich der Bu— 
gel 10 durch den in Figur 2 strichpunktiert dargestellten Bu— 
gel 10* erset zen - Durch den Austausch des Bugels 10, 10' 
steigt die Anzahl der mdglichen Ausrichtungen des Full stands— 

15 sensors 7 auf insgesamt acht . 
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Patentanspriiclie 

1. Full stands sensor zur Ermittlving eines Fiillstand.es an 
Kraftstoff in einem Kraftstoffbehalter eines Kraftfahr- 

5 zeuges mit einem zur Befestigung im Kraftstof fbehalter 

vorgesehenen Trager, mit einem mit dem Trager verbunde- 
nen Halteteil, mit einer anf dem Halteteil angeordneten 
Lagerung fur einen einen Schwimmer tragenden Hebelarm 
und mit an dem Halteteil und dem Trager angeordneten Be- 
lt) f e s t igungsmitt eln , dadurch gekennzeich — 
n e t , dass die Befestigungsinittel (19) des Halteteils 
(11) bei urn eine horizontale Achse und um eine vertikale 
Achse gedrehten Positionen des Halteteils (11) mit den 
Befestigungsmitteln (20) des Trager s (13) korrespondie- 
15 ren . 

2. Filll stands sensor nach Anspruch 1, dadurch g e — 
kennzeichnet F dass eine Vorderseite und eine 
Riickseite des Halteteils (11) jeweils gleichartige Be— 

20 f est igungsmitt el (19) aufweisen . 

3. Full stands sensor nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet , dass das Halteteil (11) zwei 
miteinander verbindbare Gehauseteile (16, 17) aufweist, ' 

25 wobei wahlweise das eine der Gehauseteile (16, 17) die 

Vorderseite und wahlweise das andere der Gehauseteile 
(16, 17) die Ruckseite des Halteteils (11) bildet . 

4. Fullstandssensor nach zumindest einem der vorhergehenden 
30 Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 

dass der Hebelarm (8) einen Bugel (10, 10') aus Kunst- 
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stoff unci einen an dem Bugel (10, 10 ! ) befestigten, den 

Schwimmer (9) tragenden Hebeldraht (12) aufweist und 
dass der Bugel (10, 10') in beiden Gehauseteilen (16, 
17) des Halteteils (11) gelagert 1st, 

5 

5. Fiillstandssensor nach zumindest einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeicn.net, 
dass eines der Gehauseteile (16) des Halteteils (11) ei— 
ne Aufnahme (22) fur ein Widerstandsnetzwerk (23) eines 
10 magnetisch aktiven Positionssensors (21) Oder ein Dick- 

schichtnetzwerk eines Potentiometers und das andere Ge- 
hauseteil (17) eine Gleitbahn (2 5) fur den Hebelaxm (8) 
aufweist . 



15 6. Fiillstandssensor nach zumindest einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Aufnahme (22) symmetrisch zur verdrehbaren Mon- 
tage des Widerstandsnetzwerk (23) des magnetisch aktiven 
Positionssensors (21) oder des Dickschichtnetzwerks ei- 

20 nes Potentiometers ausgebildet ist. 

7. Fiillstandssensor nach zumindest einem der vorhergehenden 
An sp ruche, dadurch gek.ennzeicb.net, 
dass der Hebeldraht (12) eine in eine Ausnehmung (27) 
25 des Bugels (10, 10') eingefiihrte Abwinklung (28) auf- 

weist und dass die Ausnehmung (27) des Bugels (10, 10') 
aufierhalb der Gehauseteile (16, 17) des Halteteils (11) 
und von der L age rung (26) des Bugels (10, 10') beabstan- 
det angeordnet ist . 

30 
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8- Full stands sens or nach zumindest einem der vorhergehenden 
Anspriiche, daciurch geXennzeichnet, 
dass der Trager (13) beider Gehauseteile (16, 17) des 
Halteteils (11) zumindest teilweise umgreifende Arme 
5 (14) und einen Anschlag (15) zur Abstiitzung des Halte- 

teils (11) aufweist. 

9. Full stands sensor nach. zumindest einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch ge3cennzeich.net, 

10 dass die Bef estigungsmittel (19, 20) des Tragers (13) 

und des Halteteils (11) als Rasthaken und Rastausnehmun- 
gen ausgebildet sind„ 

10. Full stands sensor nach zumindest einem der vorhergehenden 
15 Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 

dass die Gehauseteile (16, 17) Rastmittel (18) fur in re 
Verbindung untereinander aufweisen. 

11 . Fiill stands sens or nach zumindest einem der vorhergehenden 
20 Anspriiche, dadurch gelcennzeichnet, 

dass der Hebeldraht (12) uber das Halteteil (11) gefuhrt 
ist . 

12. Bausatz fur einen Fiillstandssensor nach einem der vor™ 
25 hergehenden Anspriiche, dadurch gekenn — 

zeichnet, dass zwei Biigel (10, 10 ' ) vorgesehen 
sind, wobei einer der Biigel (10') an seiner einem Magne- 
ten (24) des Posit ionssensors (21) Oder eines Kontaktes 
des Potentiometers abgewandten Seite eine Kropfung (29') 
30 zur Halterung des Hebeldrahtes (12) und der andere Biigel 
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